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(9 Pipette mH verflndarllcham Doslervoluman. 
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@ Die Pipette mil veranderlichem Dosiervolumen. welche 
einen durch eine Drucktaste angetdebenen Dosier-Kolben- 
block, einen mit diesem Block verbundenen. die Hublange 
dea Kolbenblocks flleBend begrenzenden Bnatell-Schrau- 
benblock und einen die Gr&sae des eingesteilten Volumens 
anzeigenden, mechanischen Dezimalzflhler, sowie einen 
Ausblas- und einen Endstuck-Abwerfblock enthait. ist da- 
durch gekennzeichnet dass zur Oeckung des ganzen fur 
Mikropipetten angenommenen Dosierbereiches. ihr Do- 
sierblock teilbar isL Die Teiiung ist auf seiche Weise durch- 
gefuhrt. daB im Handgriff (1) der Einstellblock eingebaut Ist. 

Auch im Handgriff (1) befindet sich unterhalb des Z&h- 
lers (16) der Ausblasbiock. der das Magnetplattchen (25) 
enthfiit 

Den zweiten Tell des Dosierblocks bllden austauactiba- 
re Dosierschftfle. welche in den Handgriff (1) eingeschraubt 
warden. Die Doslerschafte enthalten walzenfdrmige Plun- 
ger (33) mit verschiedenen Durchmessern. 
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f Ipette mlt Terftaderllchem Soslerrolumen 

Die Brflndtizig bezleht alcli aof elne Hand-- 
pipette stir genauen wlederholbaren Dosleruzig 
5 klelner uod sehr klelner FULsslgkeltavolumlna 
mlt der MSgllchkelt die Volumlna der abgemesse-^ 
nen Sosexi fllessend zxx flndem. 

Be wlrd Im allgemelnexi angenoismen die 
handbet&tlgbaren mecbanlschen Doslerger&tef je 
nacb. der GrrBsae der abgemessenen Sosen, In Hakro- 
pipe tt en mlt dem Voltu&en von 1 ml aufw8rtst mazl* 
mal bla 20 - 30 h»1 vnd In Mlkroplpetten mlt dem 
Tolumen von 1 ml abwirta bla zur GrBaaenordnioig 
von 2 Oder aogar von 1 Mikrollter elnzutellen. 
Je nach deren Konatruktlon werden die mecbaZLl- 
achen Plpetten In Doalergerftte mlt elnem tinver- 
apaderllchen Tolumen^ DoalergerAte mlt aprungwelae 
gewSblten^ imver&nderllcben Toliimlna iind I)oaler-> 
gerate mlt dem In gewlasem Berelcb flleaaend ge- 
Snderten Voltunen. 

Die vorllegende Erflndung betrlff t die 
&ruppe von Mlkroplpetten mlt dem In gewleaen Be- 
reich Xlieaaend geMnderten Volumen/ 
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Die Gruppe von Mlkroplpetteu^ imabihftDglg 
daron, ob deren Tolumen stSndlg oder verSnderlloh 
Istf wlrd ausserdem durch bestlmmte, schon all* 
gemeiu aogeziomiBene Arbeitsayklen, welohe dem Bin- 
5 saugen abgemeasexier PlttsBlgkeltsmeBge In das £ad-> 
sttck folgen^ gekennselchnet • Bar erste Zyklus 
besteht in dem Satleeren der elngesaugten Dosis 
auB dem Sndetftekf der svelte in dem sogenannten 
Aueblasen d.]i. DurcslilfLrten^ nm emtuelle Reste 

10 der abgemessenen Flflesigkeitsmenge zu entfemen 
und BCliliesslicli der dritte Zyklua im Abwurf des 
znm Doaieren angewazidtffli, eixunaligen, austansdi- 
baren Bndstftcka* Bb wurde azigenomment dass die 
emrihnten.Zyklen eben in dieses- Reibenfolge in 

IS einem Ztig ynter dem Sruok des Saumens stattf in- 
dent wobel der Beginn des zweiten xmd dee drit- 
ten Zyklttfl durch das Entstelien einer sprungweisen 
Xraftsohvelle signalisiert wird, nacb deren Bber- 
windimg erst die AusftOiriang des gegebenen Zyklua 

20 erfolgt. Die Arbeitssyklen, sovie die Jtaderunga- 
arten des Dosierv^olumens und der SosisgrasBe bil~ 
den die allgemein anerkannten Determixianten bei 
der BEitwioklung von Mikropipettenkonstruktionen* 

25 Ana der PatentBchrif t -der Vereinigten 

Staaten von Amerika Nr^ 4 096 751 ist eine handbe- 
t&tigbare Hikropipette mit einem in gewissem G-rad 
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fliessend veranderbaren Volumen bekazint. Diese 
Pipette liat elnexi, den Handgriff bildenden KBr- 
per mit Tropf enquereohnitt und elnen^ die Ver- 
langBTxaxs dieses KSrpers darstellendea^ sicli 
5 atusBOclioh stufenweise verjtogenden Zylinder 
mit einer aaf ilm aufgesetzten HtQ.se des Ead- 
etflclcabwerf ers • Innerhalb des Kdrpers ist sine 
lange^ auch mit einem langaa, im Zylinder ein- 
gesetzten imd vom oberen Zeil des Hechanismas 

10 perlpber abgedicbteten Staagenplunger abgesoblos- 
sene Kolbenstange angebraoht. Die Kolbenstange 
besteht aus mehrerent miteinander Terbimdenen 
Funktionssegmenten. Der obere, ttber den Kdrper 
binausragende Kolbenstangentell hat die dem 

IS Bucbstaben T> Shnelnde destalt des Quersobnitt^ 
f eldes und ist mit einer ergonomisoben ]>ruck« 
taste abgesoblossen. Auf der flacben Oberfl&cbe 
des Bucbstaben D ist sine, aaf den oberen Kflrper- 
rand bezpgene, lineare Elnzelskala eingetragen. 

20 Unterbalb des Skalaabsehnltts bat die Kolben- 
stange einen sobraubenfBrmigen Abscbnitt, auf 
welcbem sicb eine Scbraubenmutter mit ftosserem 
oblongem Vielnutprofil befindet, Diese Scbrauben- 
mutter ist im Inneren einer drebbaren HfLlse ein- 

25 gesetzt, die aussen ein Zabnrfldoben bat, velobes 
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mlt einem anderen* die TuziktlozL eines El&Btell*- 
knopf es habenden und mlt einer Sezlmalskala ver-> 
selienen ZahnrfLdchen gekoppelt let. Die HtLLse 
hat Izmen auf elner gewlssen Linge eln dem Vlel«* 

5 nutprof 11 auf der Sehraabenmutter der Eolben-- 
stange entapreohezides Vlelnutprofll und 1st von 
unten diArch elnen Teller^ imter dem slch elne 
aplrale Andruckfeder beflndet^ abgeschlossen. Un- 
terhalb des Sohraubentellea bat die Kolbenstange 

0 elne zyllndrlacdie Fozm^ vobel aaf der Eolbenatan- 
ge uzuBittelbar unter der Schraubenmatter eln Aa« 
aoblagflanBOh aaageblldet lat^ Untexhalb dee 0?el* 
lera alnd aplrale Rflckholf edem dea Dealer- luid 
dea Axu3bla8oiecbazLlamus elngeaetzt* 

5 

Parallel zor Eolbenstangenaohaet jedocb 
In elnem aeparatent im Handgrlff geformten Sltz, 
beflndet alch. der SndattLok-AbwerAoieolianlaiinia • 
Bleaer Mediaxilannxa beateht aua elnem mlt elner 

) auf den Sltzboden geatfltzten Rftokholf eder rer- 
aehenen StabatOaael* Anf dem oberen StBaaelende 
lat die Bruoktaate mlt aobrof f em oberen Eand be- 
featlgt. Saa uatere St6aaelende aetat die Bohrimg 
Im Sltzboden durcb und lat an den flanacbfttrmlgen 

> Toratand der auf dem Zyllnder Yeraclilebbar ange-* 
bracbten Abwerfb^ae angeachraubt* 
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Ser Volimenbereldi der beschrlebenen 
Mlkroplpette let durch die maxim ale Ukage des 
Plungerhubes beatlmmt* Dieee Lftnge wlrd durch 
den Wegt den der Jbischlagflansch von der oberea 
5 Rastlage bis zvoc fl&che des den bewegllchen H&l- 
senboden blldenden Tellers zurtlokzulegen liat, 
bestlmmt. Die Jbademng der Hubllnge wlrd durch 
Srehen des skallerten Zahnrldohena errelcht, 
was die ])rehbevegung der HtLlse und der mlt ihr 
10 durch das Tlelnutprof 11 gekoppelten Schraubenmut- 
ter herrorruft, die slch auf dem Kolbenstangen-» 
tell mlt elngeschnittenem &ewinde aufschraubt. 
Da sloh die Sohraubenmutter mlt Ihrer oberen 
Pl&che auf den Busseren Yorstand In der Hlllse 
15 sttLtzty ruft deren Srehung das Elnsohrauben der 
Edlbenstange In die Sdxraubenmutter und die Sen- 
loang bzv. Hebung der Lage des Ansohlagflansches, 
Oder anders gesagt, die VerMrzung bzw. Ver- 
llngerung des Wages dieses Flansches 
20 menstoss mlt der Plftche des tellerartlgen Htlleen- 
bodens hervor. Generallslerend, kann gesagt ver- 
den, dass die Jtnderung der Hublftnge des Plungers 
durch elne rarlable Begrenzung dessen oberen 
lage, bel Brhaltung der unTerftnderllchen unteren 
25 Lage stattflndet* Der Schraubenhub auf der 
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Kolbenstasge imd die Vberaetzung des die Bewe- 
gung vom ElnstelUcnopf auf die raU-se ftbertragen- 
den Zahogetrlebest sowle der Pluogerdurohmesser 
Bind so gevUiltf dass elner Umdrelituig des gezahn«- 
5 ten Slnstellknopfes die Versclilebung der Koll>en-> 
stange \m einen Skalentell Oder vm elne voile 
Elnhelt XDtid dem Skalentell auf dem Elnstellknopf 
eln Bruchtell dleser Elnhelt entsprlcht* 

10 Hach den Elnstellen des gewttilten Sosen- 

▼olniaens xmd deai Auf setzen des Endstflckes wlrd 
die I>ruoktaste der Eolbenstange sugedrftokt tand 
die Kolbenstange In den Kdrper elngefttbrt. Blese 
Bevegung ruft die Tersolilebimg des Plxmgers la 

15 Zyllnder auf die durch. die tats&cdLllche HBhe 

des f lanscliansolilages Hber dem Httlsenboden abge- 
messene Slefe lierror. Vachdem der Wider stands 
veloher anselgt, dass dleser Weg zurllckgelegt 
wordet errelcht Ist^ vlrd das Bodstttck In die 

.20 PUsslgkelt elngetau^t xind der Druok auf die 
Druoktaste mlt elner kontrolllerten Bevegung 
glelchx&aeslg gelBst* Xbiter der Wlrkung von Rftck- 
liolfedem kehrt das System xmd mlt 1>'" auoli der 
Plunger nach oben zurtLokp vodurch das Slnsaugen 

25 der PlUsslgkelt In das Endstftck erfolgt. Dies 
dauert bis der Mechanlsmns die obere Laget die 
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Rastlage errelcht hat, was alt der Bntnabme der 
abgemessenen Sosis synoxiym 1st, 

Das Eatleeren der Pipette erfolgt durcb. 
5 das abermallge Andrtlcken der Srucktastef was In 
der ersten Phase die Verschlehung des Plioigers 
urn den elngestellten Hub nach unten xmd den Ans- 
stoss der FlUsslgkelt ans dem BadstOck hervoir^ 
ruft. Wenn der Flansdhansohlag gegen die Xeller-- 

10 fl&che stSsst, hegegnet das veitere Eindrflcken 
der £olbenstange einen, durch ssua&tzliche Wir- 
kiang der den Teller sttLtzenden Peder hervorgeru- 
fenen, erhShten ¥lderstand. Die Vberwindung des 
Wlderstandes dleser Peder ruft das Ahreiseen des 

15 Sellers von der HfLlsmstlm herror imd gestattet 
einen sus&tzlichen Hub des Plungers. Dleser zu«- 
s&tzllche Hub stellt den Ausblashub der Hber-* 
reste der FlIlsBlgkeit aus dem EndstUck dar und 
hat Immer elne unverlnderllche Hflhe, da der Puss 

20 der Kolbenstangendruektaste gegen die obere P1&- 
Che des E6rpers stSsst, was die veitere Bewegvng 
der Eolbensta3ige unmBgllch macht. Jetzt ifg-nn der 
AbwerfzykluB erfolgen. Urn diesen vor zunehmen • 
wird der Daumen von der Kolbenstangendruektaste 

25 abgenommen und der Druck auf die anllegende Druck- 
taste des Abwerfers Hbertragen. Dessen ElndrlLcken 
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ruft die Bewegimg des StBssele naoh unten her- 
▼or^ welcber auf den Flansoh der Alwerf erhlllse 
vlrkt und dleselbe ▼om Plxmgerssylizider herab* 
slehtf wobei die Hfllse mlt deren Rand das Bndstiick 
5 vom etutzenfSmilgem Zyllnderauslanf abwlrft* 

Sine aadere LBsiing der Hikroplpette mlt 
fUessend ge&ndertem Voltuaen let aus der Patent-* 
sohrlft der Yerelnlgten Staaten von Unerlka 

10 Br« 4 250 755 bekannt. In dem den Handgriff bll- 
denden KBrper let elne la&ge HBlse mlt Innerhalb 
elngesohnlttenem Gewlnde elngedrftokt. In weleher 
slcli ein AnsohlagstSpsel mlt auBBerball) ange- 
solmlttenem G-ewlnde iind elnem secsheecklgen Surcli-' 

15 gangsloch. beflndet. Sleses Loch wlrd duroh die 

mlt elner oronden Druoktaste abgesdilOBsene secli8«- 
ecklge Eolbenstange durobsetzt. Anf dem oberen 
KBrpertell let eln auf die seobseoklge Eolben* 
stange aafgesogezier meohanlsclier SezlmalzUiler 

20 befestlgt« Unterbalb des AnschlagstBpsels nlmmt 
die Zolbenstange eine zylindrlecbe Form an^ lam 
welter imten in elnen langen .Stabplxmger zu Uber- 
ge]ien« Unter dem StBpsel Ist auf dem zyllndrl- 
schen Tell der Eolbenetange eln durch die Kraft 

25 der auf der Kolbenstange tmt^rhalb des Anscblag- 
rlnges eingesetzten EfiLokholf eder an die Stim des 


AnBChlagstBpsels ansedrttckter, ringfarmiger An- 
sohlag befestigt. Die LBnge des Plungerhubes 
wlrd IxL dleser Uaung durch die HBhe der unte-- 
Pen DiruoktaBtenf laohe ftber der oberen Kdrper- 
fl&che bestlmmt. Die inderung der Hublftage erfolgt 
durch die Drehung der Kolbenstange, was die Dm?- 
drehxmg des AnsclxlagstBpsels tind eine venlger 
Oder melxr tlef e Einfflhrung der Kolbenstange Ins 
Innere der Im KBrper f eatgelegten HlUse und In 
der Polge elne tlef ere Oder hBhere Lege der Drack- 
taste ftber dem Plpettenkflrper hervormift^ Die 
Drehung der Kolbenstange ruft gleichzeltlg die 
Umdrehung des letzten Tellers des DlgltalsBSblera 
hervor, dessen Zalilenstand Im Fenster, velohes Im 
£Brper ausgescbnltten 1st, slchtbar 1st, Die 
ZahlengrBsse des Zlhlers drttckt die GrBsse der 
elngestellten Dosls In Mlkrolltem aus* Die Ab- 
messiuig der Dosls erfolgt durch. Andrttcken der 
Drucktaste, bis slch deren untere Piache an die 
obere Pltcbe des KBrpers stfltzt. Die beschrlebene 
Mlkroplpette blldet elne Binzyklus-Elnrlchtung, 
deren Zonstruktlon das Ausftthren des Ausblas- 
und des Bndstttck-Abwerfzyklus nlcht vorsleht. 

Bine der obengenannten Mlkroplpette klne- 
matlsch ghnllche Plpettlerelnrlchtung, Jedoch mlt 
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der VolumenableBung auf der llnearen Skala^ 
welolie auf die SeltenflAclie des Ettrpers ein- 
getragen let, iat in der franzttslsclien Patent*- 
BOhrlft Hr. 2 427 133 besohrieben. 

In den obenbeschrlebenen^ bekaxuiten 
Pipetten kommt eln gemelnsamesf vesentllcbes 
Konatruktlonsmerkmal roT, n&aHlcb eln Yerbundbau 
des Soslerblocks mlt dem Plimgerhubkallbrier- 
lock, dem Ableaeblock, dem Elnstellblock und 
soger dem Ausblasblock. Dies ruft kinematlsoh 
naohtelUge Arbeltsbedlngungen dleser BlScke, 
Insbesondere des Kallbrler* und des Itoslerblocks 
hervor. Zndem die Bestandtelle des PlmigerlLttb* 
Kallbrlerblocks bel der £ntnalime nnd belm £nt* 
leeren des Plpettenendstflcks Bewegimgen austtben, 
warden sie fflr mechanisclien Veraclileiss, welcher 
die allmahUche Entkallbrierung der Pipette be- 
elnfliusen kann, empfSnglich, Drehbewegungen 
der Bestandtelle, deren gegeiaseltlge Lage den 
Arbeltshub des Bosiermechanlsmus llmitlert, ru- 
f en In Srgebnls das Slnftlhren systematieclier, 
zykliscb varlabler Einstellfehler hervor, wel- 
cbe aus dem StimBohlag der Wlderstandsf lachen 
dleser Bestandtelle erfolgen. Ausserdem waren 
die bekannten Pipetten als autonome Apparate 
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mit elnem gewlssen Dosierberelch gebaut, in des- 
sen Rahmen elne fllessexide TolumenSnderung mSg- 
lich let. Um also den vollen, fllr Hikroplpetten 
angenomaenen Berelch, das Ist von 1 Ms 1000 MUcro- 
Uter, zu deeken^ muss der Benutzer slch mlt 
elnem Satz Sonderger&te mlt komplementttren Be- 
relchen fflr den vollen Bereich. versehen* 

Ber Erflndung llegt die Anfgabe zugrunde 
elne derartlge Plpettenkonstruktlon zu entwlckeln, 
deren Boslerblock von den ttbrigen BlBcken des Me- 
chanismuB klnetlsoh unabhanglg w&re imd dass eln 
Blnstellblock den ganzen fttr Hikroplpetten ange- 
nommenen Dosierberelch umfassen kBxinte. 

Dies wurde erfindiangegemllss auf solche 
Weise gel»st, dass der Kolbendoslerblock tellbar 
und die Teilung auf solche Weise durcbgefllhrt 
ist, dass Im Pipettenhandgrlff der Blnstellblock 
eingebaut ist, welcher aue einer durdi die Kallb- 
riersohraube durchgezogenen Kolbenstange besteht, 
die mit einer Drucktaste abgesclxlossen ist und 
in einen Anschlagstein ausiauft, aus dessen Stlrn 
ein freiest dfinnes Terbindungsstflck'lierausgeftthrt 
ist, an dessen Ende elne Magnetkupplung fest ein- 
gespannt ist* Die Kalibrlerschraube ist dabel in 
den schraubenmutterartigen Boden der mit der 
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Drucktaate gekoppelten und mlt der Stim im Sltz 
des unbevegllohexi KBrpere des dlgitalen Xrommel*- 
£8hlers elBgesetzten, drehbarea Sohaltmuff e eln« 
gesohraubt, wobel Im Haodgrlff xaitexbalb des 
S ZSblers sieii der Ausblasblock beflndet^ welcher 
eln Magnetpl&ttcliexi enthSlt^ das im Sltzflansch 
der versclilebbar in der^ durch die abschnitt* 
weise Termindermig dee Izmendiirchmesaers des Haod- 
grlff erhaltener Ttthrungp angeordneten Dlstanz* 

10 bfilse angebracht Ist* Sen zwelten Tell dea Dosler- 
blooks bllden austausohbare DoslersehAftey velche 
In den Handgrlff elngesohraubt verden. Die Dosler* 
Bcblf te enthalten wetlzenf Srmlge Plunger mlt ver-* 
soliledenen Surobmeasem^ velche dnrcb teller- 

15 fermlge Anker ana f exromagnetlsebem Katerlal nnd 
ftber dlese Anker binausragende, zentrlsohe Rast- 
bolzen aus xilohtmagnetlaobein Material abgesoblos- 
sen slnd. Sin jeder dieaer Soaierscb&fte bestebt 
aus einem Zyllnder mlt einem Flansob^ in welcbem 

20 aussen ein Gewinde eingescbziltten lat, welches 

dea Gevinde im Handgrlff entsprlcht^ wobel in den 
Boden dieses Zyllnders ein mlt einem Stutzen ver-- 
sehenes RBhrchen eingedrftckt ist, velcdxes auf 
der ganzen Lftnge dnrch einen^ einen Eanal besltzen- 

25 den Ttaier verzapf t ist und auf dieses RBhrchen 
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eine fiber StlftstOssel mit einem Ring, der limer- 
lialb einer fiber dem Zyllnder aztgeordaeten topf- 
fttrmigen Httlse elngesetzt 1st, gekoppelte Abverf- 
h1U.se verschlebbar aufgesohoben ist. Welter slnd 
erf indungsgem&ss in den Bilt Pliingem mit klelne- 
ren Surohmessexm, als der Flimger fttr den Bereiob 
maxlmalen Tolumens, ansgestatteten Sosiersch&ften 
Redttslerhttlsen, deren Znnendiirchmesser an die 
Plunger filr den gegebenen Volumenbereich angepasst 
Bind, in den Zylindem dicht elngesetzt. Jm. Hand- 
griff, zvischen der Innenwand iind den Stimen der 
ZUxlertrommeln ist ein verechlebbarer Abdeckratamen 
angebracht, dessen Azm oich aof den Aussenflansch 
der topffBrmigen HtLlse stiltzt. Auf der Plucht des 
Abdeckrahmens ist ein die Grenze des Dezimalbruchs 
wilUcftrlicli -rerainnblldendes Zeichen ausgeblldet. 
Ber Aussenflansclx der topffdrmlgen Hftlse bat im 
Zuaapmenbang dajolt in einem jeden der ausweobsel- 
baren Dosierechafte eine andere HBhe. Die Sohalt- 
muffe 1st mit dem Heehanismus des Trommelzahlers 
mittels der trennbar eingesetzten Verbindxmgs- 
bftlse verbmden, jedoch nachdem die Binstellage 
mit der im schraubenmutterf«rmigem Boden der 
Muffe rerblockten ZUhlemull sasgegliohen wurde. 
Die Scbaltmuff e kat ausserdem einen Inneren, in 
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elne inssenwand der Brucktaste ausgeftOirte ob- 
longe Rllle eingefflhrten flttgelactigen Vorstand. 
Die Stim der Sohaltmuff e let. in, Im olseren Tell 
des Ironmelzahl^rkSrpers ausgelKLldeten Sltz 
drehbar elngesetzt, dafegm Ist der Boden die- 
ses Sltzea als elae nit dem in der Schaltmuffe 
Ton der Stlxn angebraohten Index mltarbeitende, 
vaagereehte Zahnsohelbe gestaltet. Der Eingang 
In den Zanal Im Doslersdiaft let in dor Selten- 
wand de» kozilsohen Auslanfs des Mllers ausgefUlirt. 

Die erfladtmgsgem&sse LBsung ist duroli 
elne Tortelltiaete klnetische Anordnnng gek^m- 
zeiclmet, da das Xolbeadoslersystem eln rBlllg 
selbststBvdlges, duroh die Bbertragung jedveder 
zusatzllcher Krifte aloht belastetes System dar- 
stent. Die ttbrlgen Punktlonsbldoke sind kon^ 
zentrlsch rundlierum das Dosiersystem eingebaut, 
so daas die Kraft, welohe dieselben bet&tlgt, 
auf dieses System niclit elawlrkt. Die Trennuag 
des den Pluageriiub kallbrlerenden Blocks vom 
Ableseblock orlaubt dlese beiden Bldcke leicht 
zu montleren md deren HuLlenstlnde genau zu syn- 
chroalsleren. Dies stelgert die Genauigkeit der 
Blnstellung vaxd Abmessung der Dosea. Nebea den 
teclmlsclxen Vorteilen bestelit der Yorzug der 
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erf indiaigsgeiaasBeii Pipette in der Mdglichkeit 
fUr den ffir Hikropipetten Tollen Yoliuxiezil>ereich 
einen einzigen Kalilirierblock, welcher fflr dieeen 
Zweck durcta. den einfachen Anstausch Ton Sosier- 
aolxikften angepasst vird^ ansuvenden. 

Die Erf induQg wird anhand Ton Ausfttbrungs- 
beieplelen, die in der Zeiclurang dargestellt sind^ 
erlSutert, wo Pig, i die Pipette im Langsschnitt 
xuQid Pig, 2 imd ? anch is Langsschnitt zwei Bei- 
apielBausftlhrungen austauschbarer Dosierschafte 
ftir zwei TerscMedene Bereiche der DoBenTolumina 
dar St alien. 

Die erfindirngsgemasee Pipette besteht 
grundB&tzlich ana dem Handgriff , in dessen In- 
ner em folgende Baueteine fest eingebant Binds 
Block fllr Einstellung des Bosierrolxmenst Block 
fttr AbleB^mg des eingestellten Tolnmens und der 
Ausblasblockt sowie die mit dem Handgriff Terbun- 
denen^ anf Terschiedene Bereiche einstellbaren 
DoBierschifte. Der im Auafllhrungflbeispiel angege- 
bene Dosiersch&ftesatz ist auf drei Voliamenberei- 
che bezogen: 2-10 Mikroliter, 10-100 Mikro- 
liter und 100 - 1000 Mikroliter mit der Mdglich- 
keit ein beliebiges Volumen in jedem der angege- 
benen Bereiche zu wShlen* 


018195 

- 16 - 

Ser itt Handgrlff ^ eingeaetzte Einstoll- 
^look enth&lt elne, in elner Vber den Hcoidgriff l 
lilnausrag«nden hohlen Druektasta 2 auelaufende, 
axial a(iigel>raclite Koll)enstange 2. Das untere 
Ende der Zolbenstaage 2 let mit dem Anschlag- 
etein ± abgescblossen, dessen anf angllehe Walzen- 
foim UagsaeitB etvas abgesehert wixde, vaa elne 
parallel zuv Aehse Terlanf ende PBhrimgsfl&dhe zu 
Mlden. Yon der Stlm des AnechlagBteines ± let 
ein, iiilt elner Magnetkupplung 6 In der Gestalt 
elnes Httlsen-Dauermagneten abgeachlOBsenes, dlln- 
nes, freles Stalrverbiodiaigestack ^ abgeleitet. 
Auf der EolDenetange g ist die KallbrlersohrauDe 
2 »it genaa ausgefUirtem Gewinde reraohlebbar 
elagesetst, welche EollienstaDge anf elner gewis- 
sen LBage anssen abgesohert 1st, wobei dlese Ab- 
sohenmg In elner Bbene mit der AbscHenmg auf 
dem Anschlagstein ± llegt. Die Kalibrlerschraube 
1 1st In den, elne Matter blldenden Boden der 
drehbar Im Handgrlff ^ elngesetaten, Jedoch 
duroh eln tellerfarmlgee Anpreesstttck 2 ™it elner 
Peder lingsselta featgelegten Schaltiauffe 8 ein- 
gesohraiibt. Der Innendtirobmesser der SchaZtmuffe 
8 1st grSsser, ala der Durchmesser der Drucktaste 
5, wel(jlie in das Imxere der Muff e 8 frei axial 
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elngeffibrt werden kazm* Die Huffe 8 hat ausser- 
dem elnen Inner en ^ oblongen^ f ltlgelf6nalgen 7or« 
stand 9 welcher In elne In der Aussenwand der 
Drucktaste ^ auf deren ganzen LSiige: ausgefShrteg 
5 Cblonge Rllle ri elngefOhrt 1st* Zwlechen dem 

Boden der Drucktaate ^ uad dem Boden des Sltzes 
in der Kalll^rlersohraube 2 Kol'benstaage 
2 1st elne eplrale RQ-ckliolfeder i2 elzigesetzt* 
Der Slnstellblook 1st noch dxireh das In Inneren 

10 der hohlen Drucktaste 2 aoogeordnete Unterdxuck^- 
Rftcktioldftstpf system ergflnzt. Dieses System 1st 
In der Porm elnes duroh. das Inn ere der Drucktaste 
2 gestalteten Zyllnders 1^ geblldet und hat elnen 
auf dem oberen Snde der EaXlbrlerschraube 2 

15 bewegllch gegenftber dem Zyllnder 1^ befestlgten, 

elastlschen Kolben V^. In der Wand der Drucktaste 
2 ist Tom Rand ab auf elne gevlsse Slefe elne 
klelne Aussparung 1^ flir die zweckmftsslge Belllf- 
tung des Zyllnders J2 der Sndphase dessen Be- 

20 vegung ausgef11hrt« 

Unterbalb des Elnstellblocks beflndet 
slch Im Handgrlff der Ableseblock des elnge- 
stellten Yo lumens # dessen Hauptbestandtell aus 
25 elnem nahe der Wand des Handgrlff Sff jl, Im Llchten 
des In der Wand ausgeftlhrten Fensters VI angeord- 
net en dezlmalen IrommelzBlilers 16 best^t. Der 
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Ser Zflhler J6 ist Im, ixmerlialb des Handgrlff es 
± eat flaohem Perroaagnetplftttchen j12 xoibeweglioh 
elngesetzten E0rper tB elngebaut. Der Ettrper ^ 
mit einer komplizierten Gestalt liat mehrere Pvmk- 
tionen, im oberen Teil des Kdrpere ^ betlndet 
slch eln Sltz, an dessea Bodes, die Schaltuuffe 
8 frontal angepressii: wird. Ser Boden dea Sltzes 
ist als sine, mit dm in der Sehaltnmffe 8 von 
d«r Stlm angebracditeii Index 20 mltwlrkende» 
waaserechte Zahnscheibe ausgeblldet, wodurch 
eine mit d^ ZBhler J6 eiudeutig synohronische 
Lage des Mechanisnnia des Sinstellblocka gewShr- 
leistet vird. ]^erhall> des KSrpers J8 befindet 
sich eine aziale Durdhfluss'bolming 21^ mit einer 
abgeflachten Wand, welche Bohrang die Funktion 
der Ptturang fflr den Ansohlagstein ± tmd lUr die 
Kaliteierschraube 2» welche kelne Beweguug dieser 
Bestandteile zulieet, hat. Ttoterbalb des Sitzes, 
auf dem Ijb £5rper 18, rundim die Bobrung gx ge- 
formtttizylindriBchen Vorstand, ist ein den Irom« 
melzUiler VS antreibendes Zwiachenzatanrad 22 
drehbar angebraoht. Bie Ifberweisimg der Brehbe- 
wegung der Schaltmuffe 8 auf den Zfihler 16 findet 
mit Hilfe der Verbindungehiase 2^ statt, welcbe 
getrennt eingesetzt, JedoCb in einer entsprecbenden 
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Lage im 80lirau1>ezuButterf6ziiiigem Boden der Schalt- 
wa£te 8 blocklert xmd mit d«m ZUiler J6 d^ch das 
Zwiechenaahnrad 22 gekoppelt ist. Der Ableseblock 
ist ausserdem mit eixxem, zvlsolien der Izmenwand 
des Handgrif f es 1. xmd den Stimen der Trommela 
des ZSOilera j6 im Lichten des Pensters 12 ange- 
Ixraohten verBchielabaren Abdeckrahsien 2^ auage- 
atattet . Auf dem Abdeckrahmen 2^ iat von der Seite 
des Penstera 12 ein Zeichen in der Form elnes bei- 
spielweise eenkrechten Striches, Beistriches oder 
Punktes ausgefflhrt, velcher willkflrlioh die &renze 
des Seaimalbruches ^nnbolisiert . 

tbiterlialb des Ableseblooks und konzentrisch 
mit dem Plunger des Doaierscliaf tes ist im Handgriff 
1 der Ausblasblook angebracht. Dieser Block hat ein 
llachee Magnetpiattchen 25. "it einer Bohnmg versehen, 
durcli welcbea ein flreies, dUnnes Verbindtmgsstilck ^ 
lose durchgeht. Bas Magnetpl&ttclien ^ auf einer' 
ferromagnetiachen Unterlagscheibe ist in das Stim- 
nest in der Distanzhttlse 26 eingedrttckt. Die axiale 
Pliljrung der Distanzhttlae 26 wurde durch die ab- 
BobnittweiBe Verminderung des InnendnrohmesserB dea 
Handgrif fes J. erreicht. Zwiachen der auf diese 
Weise gebildeten Umf angsachwelle und dem Planach 
der Httlae jg6 bef indet siob die spirale Bflckholf eder 
22 des Ausblaablocka. 
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Die austausclxbarezi Doslerscliafte slxid 
in den Ausfftturungsteisplelen in Fig. 2 xmd 3 dar- 
gestelltt Bin jeder Schaft besteht aus einem Zy- 
linder 28 mit einem aussen mit &ewinde versehenen 

5 Flanscht dee sen Durohmesser deza luaengevrlnde im 
Auslauf des Handgriffes 1, entsprioht. In den Bo- 
den des Zylindersi 28 ist ein EBtarchen 21 elnge- 
draoktt welclies in einen darauf aufgeeetzten Stutzen 
^0 auslftuft. Zwecks Verminderung des sogenannten 

10 to ten Toliuaeas ist in das RShrclien 22 anf des sen 
ganzer Lftnge ein f ^ler 2± Biit kegeligem Anslanf 
dicht eingefUhrt* Der Fiaier 21 ^uf seiner 
ganzen LBnge einen Kanal dessen Eingang in der 
Seltenwand des kegeligen Axualauf des Fftllers 21 

15 ausgefllhrt ist« Anf das Ends des Stutzens ^ wird 
ein typischesf austausolibares EndstfLck^ welches in 
der Zeichnung nicht gezeigt wurde« aufgesetzt« 

Hit dem Zyllnder 28 wirkt der mit einer 
20 IMf angsdlchtung 2i abgedichtete Plunger 25 i^iit. 

Der Plunger 53 liat die Gestalt einer WaXze imd ist: 
mit einem tellerfBrmigen ib:iker 22 f erromagne«- 
tisohw Material imd einem ttber diesen Anker liinatis* 
ragwden zentrischen Rastbolzen 2£ aas nichtmagne- 
25 tiscliem Material abgesohlossen. In der erflndnngs- 
gem&ssen Pipette wurde das Prinzip des imverSnder-- 
lichen maximalen Hubes des Bosierblocks angenommen. 
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was sieh in der Erhaltung elner KallbrlersclLreaibe 
und elzies Zyllndardurohmeesera: offenbart. Damlt 
jedoch die MSgUchkelt der Indenmg des Dosen- 
volumens im ganzen Bereidi flip Hlkropipetten ge- 
wShrleietet warden kaim, sniss das mazlmale Yola- 
men des Doaierblocks fte den gegebenen Btotepbereidi 
entsprechend geftndert warden. IM dieses Ziel za 
erreichen, werden In elnselnen Dosiepschaften die 
Surobmesser der Pltmgor 22 gelndert und indem der 
konstanta mart m a l e Innendurohmesser des Zyllndere 
20, erbalten wird, wlrd in denaelben elne Rediik- 
tionahlllae 21 »it einem d«m Sorcbmesser des Plun- 
gera 22 ^ gegebenen l&iterbereicb. des Sosier- 
▼olimens entsprecbenden Innendurcbmesser einge- 
drftokt. 

Der Dosierscbaft lat ausserdem mit einem 
Badstftck-Abwerfblook ausgestattet. Sieser Block 
besteht a»8 einer, Hber den Zylinder M angeordne- 
ten, topffdrmigen HUlse 28, innerhalb der en ein 
die axiale Bewegung fiber die Stiftstflssel 40 auf 
die den Zylinder ^ unfassende und auf dam R8hr- 
cben 22 geftlbrte Abwerfbttlse £1 tlberweisende Ring 
22 beweglich eingesetzt ist. Innerbalb der Abwerf- 
bttlse £1. ist im Bereioh des RBhrohens 22 eine api- 
rale Rftckbolfeder ^ dea Abwerfera angebracht . Die 
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topffermige Httlse ^ liat einen AussenflanaeH 
welcher die VerBOhiel)ung des Im SicHtf eld des 
ZSblera 16 das Dezimaltruckzeichen sswischen deesen 
elnzelneii Trommelii einstellenden JLbdecVcralmens 2± 
Bteuert. Da die erwMuiten Dosierechafte die Be- 
reiohe dee Boslervolumens im Dealmalitttervall 
IxidezxL, ist die Hihe ^ dee PlansclieB ▼erUnderlicli 
vmd BOleherweiee asngepaBst, damit beim\4»Bta»8ch 
des Dosierschaf tee gegen einen Sohaf t mit einem 
anderen VolTJiaentereioh eine Verschiebung des Ab-. 
deckrahmens 21 der tatsioliliclien Hotwendigkeit 
der Sinstellxmg des Deainalaeiclxwis entsprechend 
antomatisoli erfolgt. Beispieleweise, %»ird ein lait 
naziiaalem Volumen Ton 10 Mikroliter beaeidhneter 
Dosierseliaft eingelegt, daim wird der eiagestellte 
Abdeokrabmen 2£ das Ablesebild von 10,00 geben und 
Wird es ein Dosiersohaft mit maximalem Yolumen von 
100 Mikroliter sein, dann wird das Bild entspre- 
cbend 100,0 aolweison. Beim maximalen Volmen von 
1000 Mikroliter wird das Deaimalaeiohen, als im- 
ndtig. ausserhalb des Sichtfeldes verscboben. 

Die Puoktionierung der erfindun^ssgemassen 
Pipette ist im Weiteren mit Berafung anf Pig. 1 
der Zeiobnung bescbrieben, Naob d«p Wabl des ver- 
langten Bereiobes des Dosierrolumsns wird in den 
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Handgriff ± der f«r dleeen BereicH entspreohende 
Dosierschaft eingeschraiubt . ViUirend dleaer Tltig- 
kelt geht der niehtmagnetieche Eastbolzen 56 zent- 
risoh In die Bohnmg der Magnettoippltiag 6 hlnela 
und hrinet ein genouea i^nliegen des ferromagnetl- 
schen EellerankerB 2§ an die Stim des Magneten 
der Kupplung 6 zuetande. Der Dosierblock iat dann 
dTirch die Kraft des Magnetf eldea der Kupplimg 6 
mit dem 7olujnenelnstelll)lock verlwmden. Gleioh- 
aeitig stent der sloh anf den AussenflanBCli ^ 
der topflSrmigen Hftlse 58 stfttzende Arm dee Ab- 
deckralmens ^ den Abdeckrahmen 24 in der binsicht- 
lioh der TroBineln des ZBblers J|6 geeigneten Lage 
«r die Bezeiohnung dee Dezimalbrucbzeichens; tHr 
den gewSbilten Messbereicb ein. 

Das Binstellen des gewilnschten Dosenvolu- 
mens erfolgt durcb das Drehen der Drucktaste 5, 
welche durch Vermittlimg der Kopplung der Rille 
il mit dem flUgelfdnnigen Vorstand JO die Dreb- 
beweguBg anf die Sohaltmuffe 8 tlberweist. Die 
Drehnag der Muff e 8 ruf t das Elttachranben in de- 
ren aobraubemmitterfaraigen Boden der Kalibrier- 
scbraube 2» an deren Stim der Anschlagstein ^ 
angedrflokt ist, hervor. Da die Hubltoge des Plxm- 
gers 21 durch die LInge des Weges, den der Anaoblag- 
etein ± von der oberen Rastlage zur oberen Plflche 
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dee Magaetpl&ttohen 2^, ^rLllWlrlich in der ZeicH- 
nuag nit dem Wort "IWZA" /DOSB/ Deaeichnet, zurttck- 
aulegen soil, \)e8tiinmt wird, ruft aadx die Inderung 
der H6he, auf weleher siCh die Stim der KaliDrier- 
5 schraube 1 befindet, elae Jtoderuag der H83ie der 
RaBtlage des durch die Etlckholschrattbe rg aja die 
Stira der Kalibrierschraube 1 ansedrttckten Anschlag- 
steines £ herror. Die DrelilJewegung der SeHaltmuffe 
8 wird glelchaeitig duroh. die zusammen mit der 
10 Muffe 8 gedrehte Verbindimgahlilee Jgj aiaf das 

ZviBcheiiaahnrad 2^ und weiter aaal den TrommelBaHler 
16, weloher in Volvimeneinlieiten die Jedesmalige 
H«lie der Stim der Kalibrierediraulje 2 nummeriseli 
darsteUt, ILbferwiesen. Hach dem Einstellen des 
15 Terlangten Yolumens wad dem Aufaetzen auf den 

Stutaen 22. gegel3en«i Bereioh geeigne- 

ten BndstHokes ist die Pipette fUr die Batnahme 
der Dosis ▼orbereitet. Dann wird die Drucktaste 
2 bis ziam ersten fttlilbaren Wideratand angedrflokt, 
20 was die Bewegimg der Kolbenstange ^ nach unten und 
die YerscdLiebung des Ansclilagsteines bis sicb. 
seine Stim auf die KLSolie des MagnetplAttcliena 25, 
stfttztt Hervoraruft. Siese Bewegung wird ftber das 
freie Verbindungsstttok 5 auf den Plunger ^1 *toer- 
25 wiesen, weloher in d«i Zylinder 2^ auf eine, mit 
dem duroli den Anschlagstein ^ zurttokgelegten und 
mit dem ¥ort "DOZA" /BOSS/ beaeichneten Wege 
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analose Ilefe elngeaahob^ wlrd. Die Yersohlelamg 
der Drucktaeto 2 naCh mten rerursacht anoh die 
Blnfflhrung des elastischen Kolljcns In daa In- 
aere des Zyllndere 12 . Dami wird das Bndstilck in 
die au ©ntnehmende Plttssigkeit eingetaucht und 
der Uruck auf die Drucktaste gMnalich gel6st. 
Hater der Wirkung der Rilokliolf eder 12 kehrt der 
HeohanisniaB in die obere Lege surtLck. 

Der Rlloklauf ruXt im Zylinder J2. das Bnt- 
stehen ▼on Unterdruok herror, welcher die Rlick- 
kehr der Drucktaste 2 verlangsanrt, diese Rflokkehr 
▼erlxtltnisBUIssig gleiohiiiassig macht tmd damit ein 
genaues Sinsangen in das Bndstftck der durch den 
Hub des Plunger* ^2 abgemessenen Plftesigkeits- 
menge ermSglicht. Am Ende dee Rftcklaufs, Venn die 
Ausaparung an den Rand des Kolbens J± kommt, 
erfolgt die Belftftung des Inneren des Zylinders 

tmd die Rttckholf eder J2, die durch nichts mehr 
zuraokgehalten wird, sohllgt sioher den Anschlag- 
stein ± an die Stim der Kalibrierschraube 2 an. 

Die Entfemung der Doais aus dem EndetUck 
erfolgt beim abermaligen Andrtlcken der Drucktaste 
2 bis an den ersten ftthlbaren Wideretand, das 
beisst bis zum Aiagenblick, wenn aicb der Anscblag- 
stein 1 an der Piacbe dea Magnetpiattcbens 21 etiltst. 
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Darin besteht der Arbelta^yklus • Sin welteres £ln«- 
drftoken der Drucktaste ^ fflhrt den AuoBblaszyklus 
eln^ was dxirch die Bildung der sprungweisen Eraft«- 
schvelle fffiilbar ist, da zur Kretft der RUckhol- 

5 feder 1^ jetzt die Eraft der Ansblasfeder ^ und 
die £raft des Magnetf eldes dee an dem Ferromagnet- 
plftttdien ^9 aiif velchem der KBrper 18 dee Zfthlers 
16 ruhtf anhaftenden Hagnetpl&ttchens 2^ zxigesetzi; 
wird* Die Vberwindimg dieser Kr&ftesunune mft das 

10 Abreissen des Hagnetpl&ttchens 2g rom Fl&ttolien 19 
und dessen Bewegung zusammen mit der DistanzhlUse 
ziach icaten, bis ztim ^schlag der Stim der HfLlse 
2S an die Stim des Rlnges 22 lienror. Diese^ in der 
Zeichnung mit dem Wort ^'WiaMUGH" /AUSLASS/ villkQr- 

15 licb bezeichnete Bewegung ruft auch die TerrUckung 
des Plungers um einen zus&tzliclien Hub xind das 
DurchlfiLften des EndstUcks b^error. 

Dann beginnt der Abwerf zyklus des leeren 
20 Endstlioks und der Weg dieser Bewegung ist in der 

Zeiohnung mit dem Wort »ZaZU!E» /ABWURF/ willkOrlich 
bezeiohnet* Vird die Brucktaste ^ tiefer ein- 

gedraoktt dann drftokt die DistanzhlUse der en 

Stism anf den Ring. 3^ . weloher nacb der Ifberwindung 
25 eines zus&tzlicben Widerstandes der RUckholfeder £2 
des Abwerf erst mit den StSsseln ^ &a£ die flligel* 
artigen Yor stands der AbwerfhUlse ^ andrCLokt. 
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Die axlale Bevegung der AbwerftLfLLse £1 ffOirt den 
Zusajnmexiatoae deren Stirn mit der Stlzn des auf 
dem Stutzen jjjjO angebraehten Endstacks herbel und 
strelft dieees BadstUck Tom Stutzen ^ ab« Jetzt 
wlrd der Sruck auf die Srucktaste 2 befrelt und 
unter Wirkung von Rftckholf edem kehrt der Pipetteu<» 
meolianlsmua mlt elner durch den S&spfblock kontrol- 
llerten Bewegung naoh oben, bis zrm Brrelohen der 
Rastlage, zur&ok, wonach er zum folgenden Arbeit 8-> 
zyklus bereit let. 
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PatezLtaxLBprtLche 

Pipette mit vepanderTaarem Dosiervoltuieii, die ein 
handbetatigbaree &er&t bildet, welches einen durch 
eine Drucktaste angetpiebenen Dosier-Kolbeiiblock, 
einexx mit diesem Block Terbundeneu^ die Hublftnge 
dee Kolbenblocks fliessend begrfinzenden Binetell- 
Schrattbenblock uad einen die GrSsse des einge- 
stellten Yolxmens ansseigenden, xnecbanischen Dezi- 
malzBhler, sovie ein^ Ausblas^ und einen Endstllok- 
Abwerfblock entbSat, dadxarcb gekennzeiohnet, dass 
zur Deokung des ganzen fllr Mikropipetten angenom- 
menen Dosierbereicbes, ihr Kolben-Dosierblook teil- 
bar und die Teilimg aiif solcbe Weise durchgefUbirb 
ist, daaa im Handgriff /j/ der Binatellblock ein- 
gebaut istp welcber aus einer durcb die Kalibrier^ 
Bchraube /j/ diirobgezogenen Kolbenstange ItJ be- 
Bteht, die mit der Drucktaste Ijj abgescblosswi ist 
und in den Anscblagstein Z^/ auslBuftt aus dessen 
Stim das freie, dttnne Verbindxangssttlok /^Z axial 
beransgefttbrt ist, aof dessen Bnde die Magnet- 
kupplung Z6Z fest eingespannt ist und dabei die 
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XaUbrierscliraube /2/ In den scliraubeDamtterfto- 
migen Boden der mlt der Druoktaste /2/ gekoppelten 
toid xnit Ihrer Stlrn Im Slta. des uzibevegllclxen EB3>- 
pars /18/ des digitalen TrommelzBilers /16/ elnge- 
setzten, drehbaren Schaltsniff e /8/ elngescliraubt 
let 9 dagegen Im Handgriff i\J sIcIl unterhalb des 
Zablers /l6/ der Ausblasblock befindet^ der das 
Magnetpl&ttclien enthSlt^ velohes im Sltas- 

flansch der verschlebbar durch. die absotanlttweise 
Verminderimg des Ixmendwchmessers des Handgriff s 
/I./ erlialtenen PiUmmg angeordneten Dlstazxzhttlse 
/26/ angebracht 1st: den zwelten Sell des Sosier- 
blocks bllden austausohbare Doslerscb&ftet velche 
In den Handgriff /l/ elngeschraubt werden imd wal«- 
zenfSrmlge Plunger /53/ mlt verscliledenen Durch- 
messem^ welche duroh tellerfSrmlge Anker /55/ 
aus ferromagnetlschem Material und Hber dlese An- 
ker hlnausragende^ zentrlscbe Raabolzen /36/ 
aas nlchtmagnetlschem Material abgeschlossen slnd 
und ausserdem eln jeder dleser Boslerscb&fte aus 
elnem Zyllnder /28/ mlt elnem Planisch, In welcbem 
aussen eln Gewlnde elngeschnltten 1st besteht* 
welches dem Inneren Qevlnde Im Handgriff /l^/ ent- 
sprlcbt, wobel In den Boden dieses Zylinders /2g/ 
eln mlt elnem Stutzen /30/ versehenes Rahrchen 729/ 
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eingedrllckt ist, welches auf der ganzen LBzige durch 
den einen Kanal /52/ besitzenden miler /^l/ ver- 
zapft let xtad auf dem aBbrchen /22/ eine fiber 
StiftBtBBsel ittit dem Ring /52/t ixmerhalb 

der ttber dem Zylinder 728/ angeordneten topff ftxmigen 
Hlllse /g8/ eingesetzt 1st, gekoppelte Abwerflilllse 
/41/ versolilebbar aafgeschoben l8t« 

2. Pipette naoli Anaprudi 1, dadurcla gekennzelohnetp 
dass in d«i mit Plxmgem »i* kleineren Durcli- 
messem, als der Plunger ffir den maxlmalen Volumen- 
berelclx, auag^statteten Dosiersoh&ften in die Zy- 
linder /28/ Rednzierfililsen /37/ mit Ixmendurch- 
messem, die an die Plunger mit dem gegebenen 
Yolumrabereich angepasst aind, didit eingepresst 
Bind. 

3. Pipette nach. Ansprocdx 1, dadurch gekezuLzeicbnet, 
dass Bwlsohen der Xzmenirand des Handgriffs /l/ und 
den Irommelstimen des Zttxlers ein Tersohieb- 
barer Abdeokrahmen /24/ angebraoht ist, dessen Arm 
sich anf den Axissenflansch /^/ der topff Brmigen 
Hlllse /^/ sttttzt. 

4. Pipette naoh Anspmoh. 3# daduroli gekennzeiclinetp 
dasa auf der Plucht des Abdeckrahmens /2^l ein die 
Grenze des Sezimalbruchs villkttrlich symbolisie- 
rendes Zeicben ausgefflhrt ist. 
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3« Pipette nach Anspruch 3, dadurcli gekezmzelohnet, 
dass der Aussenflansch /43/ der topff Brmigen HUse 
738/ In elnem jeden der austauechbaren Sosler- 
schilfte elne aadere HShe /h/ hat* 

5 

6. Pipette nach Anspruch 1, dadnroh gekexinzelchnett 
dass die Schaltmulfe /8/ mitt els der treimhar ein- 
gesetzten^ jedoch in elner entsprechenden Lage im 
schraubensnitterfflrmigen Boden der Muff e /8/ ver- 
10 blockten TerbindungehOlse 723/ XBlt dem MechaalsBias 

des Zrommelzihlers /16/ verbunden 1st. 

?• Pipette nach Anspruch 1, dadurch gekenuzeichnet, 
dass die Schaltmuff e /&/ elnen inneren fltlgelarti* 
IS gen Torstand /10/ hat und dass dleser Yor stand in 

elne in der Anssenwand der Srucktaste /^/ ausge- 
hildete oblonge Rllle /U/ eingefUhrt ist* 

8. Pipette nach Anspruch 1^ dadtorch gekezmzelchnet, 
20 dass die Stim der Schaltmuff e /§/ in dem^ im obe- 

ren Tell des KBrpers /18/ des zahlers /16/ ausgebil- 
deten Sitz drehbar eingesetzt ist und dass der Bo- 
des dieses Sitzes als eine mit dem an der Stim 
der Schaltmuff e /8/ angebrachten Index /20/ mit- 
25 arbeitende Zahnscheibe gestaltet ist« 

Sp Pipette nach Anspruch 1, dadurch gekezmzeichnet^ 
dass der Eingang in den Kanal /^g/ in der Seiten- 
wand des konischen Auslauf s des Filllers /31/ aus- 
30 gefllhrt ist. 
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Pipette rait verMnderlichem Dosiervolumen 

VER2BI0HNXS IXBR BBZadSZELCBES 

1 - Handgriff 22 " Z^scheMabarad 


2 <- Kolbenataxige 

23 • 

. VerbixiduxLg8lxtt.l8e 

3 

- Sruoktaste 

24 - Abdeokrabmen 

4 

- AnsdlLagateln 

25 - Magnetpl&ttclxexi 

5 

-> YerbinoLuzigastlLck 

26 

- Slatazushlllse 

6 

- Hagnetlcuppliaxie 

27 

_ RQckholf eder 

7 

- Ealllxrierscliraulte 

28 

- Zylinder 

8 

. Schaltmuff e 

29 

- RKhrchen 

9 

- tellOTfOrmiges AupressBttLck 

30 

- Stutzen 

10 

- flUgelartlger Yoratand 

31 

- Pttller 

11 

- Bllle 

32 

. Eanal 

12 

- Rftclcliolfeder 

33 

- Tltmger 

13 

- Zylinder 

34 

- Slchtnng 

14 

- elaatischer E;oll>en 

35 

- Telleranker 

15 

- ▲usaparuxig 

36 

- Baatbolzen. 

16 

- TrommelzSliler 

37 

- ReduzlerhUlae 

17 

- Penster 

38 

- topf fdxmige HfLlae 

18 

> ZShlerkBrper 

39 

. Ring 

19 

' Fexromagnetpl&ttchen 

40 

. StBssel 

20 

- Index 

41 

-> Abwerflittlae 

21 

• Durchflusabobruog 

42 

- Rftoktiolfeder des 
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43 

- Aussenflanacta. 
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